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 /ƻƴ ŜǎǘŜ ƴǵƳŜǊƻ ŎŜǊǊŀƳƻǎ Řƻǎ ŀƷƻǎ ŘŜ ƛƴǘŜƴǎŀ 

ŀŎǝǾƛŘŀŘ ŘƛǾǳƭƎŀǝǾŀ Ŝƴ ƴǳŜǎǘǊƻ LƴǎǝǘǳǘƻΦ ¦ƴŀ ŀŎǝǾƛŘŀŘ 

ǉǳŜ ǎŜ Ƙŀ ŎƻƻǊŘƛƴŀŘƻ ŘŜǎŘŜ ƭŀ ¦ƴƛŘŀŘ ŘŜ 5ƛǾǳƭƎŀŎƛƽƴΣ ǇŜǊƻ 

ǉǳŜ ƴƻ ƘŀōǊƝŀ ǎƛŘƻ ǇƻǎƛōƭŜ ǎƛƴ ƭŀ ŎƻƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ǘƻŘƻǎ 

ƴƻǎƻǘǊƻǎΦ  

 9ƴ ŜǎǘŜ ǝŜƳǇƻ ƘŜƳƻǎ ŎƻƴǎŜƎǳƛŘƻ ƘŀŎŜǊƴƻǎ ǾƛǎƛōƭŜǎ 

Ŝƴ ǊŜŘŜǎ ǎƻŎƛŀƭŜǎΣ ƭƻ ǉǳŜ ƴƻǎ Ƙŀ ǇŜǊƳƛǝŘƻ ǇƻŘŜǊ ŎƻƳǇŀǊǝǊ 

ŘŜ ǳƴŀ ƳŀƴŜǊŀ Ǝƭƻōŀƭ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŀǾŀƴŎŜǎ ŎƛŜƴǟŬŎƻǎ ȅ ƴǳŜǎπ

ǘǊŀ ŀŎǝǾƛŘŀŘ ŘƛŀǊƛŀΦ !ŘŜƳłǎΣ ƘŜƳƻǎ ǎŜƎǳƛŘƻ ǘǊŀōŀƧŀƴŘƻ Ŝƴ 

ƭƻǎ ǇǊƻȅŜŎǘƻǎ Ŏƻƴ ƭƻǎ ǉǳŜ ƭƭŜǾŀƳƻǎ ŎƻƳǇǊƻƳŜǝŘƻǎ ǾŀǊƛƻǎ 

ŀƷƻǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀ {ŜƳŀƴŀ ŘŜ ƭŀ /ƛŜƴŎƛŀ ŘŜ aŀŘǊƛŘΣ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀπ

Ƴŀ пȏ9{hҌ9ƳǇǊŜǎŀ ƻ ƭŀǎ Ǿƛǎƛǘŀǎ CǳƭōǊƛƎƘǘΦ ¸ ǘŀƳōƛŞƴ ƘŜπ

Ƴƻǎ ƻǊƎŀƴƛȊŀŘƻ ƴǳŜǾŀǎ ŀŎǝǾƛŘŀŘŜǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀǎ WƻǊƴŀŘŀǎ ŘŜ 

/ƭŀǳǎǳǊŀ ŘŜ ¢ǊŀōŀƧƻǎ Cƛƴ ŘŜ ałǎǘŜǊ ȅ ƭŀǎ WƻǊƴŀŘŀǎ /ƛŜƴǟŬπ

Ŏƻ-¢ŞŎƴƛŎŀǎ ŘŜƭ LvaΣ ǉǳŜ ǎƛƴ ŘǳŘŀ ǎŜ ǎŜƎǳƛǊłƴ ƳŀƴǘŜƴƛŜƴπ

Řƻ Ŝƴ ƭƻǎ ŀƷƻǎ ǾŜƴƛŘŜǊƻǎΦ  

 {ƛƴ ƭǳƎŀǊ ŀ ŘǳŘŀǎΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊƻ ǉǳŜ ƭŀ ŦƽǊƳǳƭŀ ǇŀǊŀ 

ƭƻƎǊŀǊ ƭŀ ŎƻƴǎŜŎǳŎƛƽƴ ŘŜ ǘƻŘŀǎ Ŝǎǘŀǎ ŀŎǝǾƛŘŀŘŜǎ ǎŜ ōŀǎŀ Ŝƴ 

Ŝƭ ǘǊŀōŀƧƻ Ŝƴ ŜǉǳƛǇƻΦ 9ǎ ǇƻǊ Ŝƭƭƻ ǉǳŜ ŘŜǎŘŜ ŀǉǳƝ ƳŜ Ǝǳǎǘŀπ

ǊƝŀ ŀƎǊŀŘŜŎŜǊ ŀ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ǇŜǊǎƻƴŀǎ ǉǳŜ ŘŜ ǳƴŀ ƳŀƴŜǊŀ ǳ 

ƻǘǊŀ ǎŜ Ƙŀƴ ƛƴǾƻƭǳŎǊŀŘƻ ǘƻŘƻ ŜǎǘŜ ǝŜƳǇƻΦ 

 9ƴ ŜǎǘŜ ǵƭǝƳƻ ƴǵƳŜǊƻΣ ǇƻŘǊŞƛǎ ƭŜŜǊ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀ ǇŀǊπ

ǘŜ ŘŜƭ ŀǊǟŎǳƭƻ vǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭ /ƛƴŜ όƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǇŀǊǘŜ ǎŜ Ŝƴπ

ŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƴ ƭŀ ŎǳŀǊǘŀ ŜŘƛŎƛƽƴύΣ ǉǳŜ ǎŜ Ƙŀ ŎŜƴǘǊŀŘƻ Ŝƴ Ŝƭ ŎƛƴŜ 

ŜǎǇŀƷƻƭΦ !ǎƛƳƛǎƳƻΣ ƘŜƳƻǎ ŎǊŜŀŘƻ ǳƴŀ ƴǳŜǾŀ ǎŜŎŎƛƽƴ ŘŜ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀΣ ŘƻƴŘŜ ǎŜ ƛƴŘƛŎŀƴ ƭŀǎ ǇŀǘŜƴǘŜǎ 

ǉǳŜ Ƙŀƴ ǎƛŘƻ ƭƛŎŜƴŎƛŀŘŀǎ ŜǎǘŜ ŀƷƻΣ ȅ ǎŜ ƛƴŎƭǳȅŜ ǘŀƳōƛŞƴ ǳƴŀ 

ŘŜ ƭŀǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƻƴŜǎ Ƴłǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǎ ŘŜƭ ŎǳŀǘǊƛƳŜǎǘǊŜΣ Ŝƴ 

ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ Ƙŀ ŘŜƳƻǎǘǊŀŘƻ Ŝƴ ǊŀǘƻƴŜǎ ƭŀ ŜŬŎŀŎƛŀ ŘŜ Řƻǎ ŦłǊπ

ƳŀŎƻǎ ŎƻƴǘǊŀ ƭŀ ŜƴŦŜǊƳŜŘŀŘ ŘŜƭ ǎǳŜƷƻΦ  

 /ƻƳƻ Ŝƴ ƭƻǎ ŀƴǘŜǊƛƻǊŜǎ ōƻƭŜǝƴŜǎΣ ǘŀƳōƛŞƴ ƘŜƳƻǎ 

ǊŜŎƻƎƛŘƻ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ŀŎǝǾƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ŘƛǾǳƭƎŀŎƛƽƴ ŎƛŜƴǟŬŎŀ ǊŜŀπ

ƭƛȊŀŘŀǎ ȅ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ǎŜƳƛƴŀǊƛƻǎ ǇǊƻǇǳŜǎǘƻǎΦ 9ǎǇŜŎƛŀƭ ƳŜƴπ

Ŏƛƽƴ ƳŜǊŜŎŜ ƭŀ ŎƻƴǎŜŎǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ¸ƛƴŎŀƴŀ ǾƛǊǘǳŀƭ ά9ƴǘǊŜ 

aŀǘǊŀŎŜǎέΣ ǳƴ ǇǊƻȅŜŎǘƻ Ǉƛƭƻǘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ ƘŜƳƻǎ ǘǊŀōŀƧŀŘƻ 

ǘƻŘƻ Ŝƭ ŀƷƻ Ŏƻƴ ƭŀ ƛƴǘŜƴŎƛƽƴ ŘŜ ǇǊƻƳƻŎƛƻƴŀǊ ǾƻŎŀŎƛƻƴŜǎ 

ŎƛŜƴǟŬŎŀǎ ŜƴǘǊŜ ƧƽǾŜƴŜǎ ƴƻ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀǊƛƻǎΣ ŀŎŜǊŎłƴŘƻƭŜǎ ƭŀ 

/ƛŜƴŎƛŀΣ ȅ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ŀ ǎǳ ǾƛŘŀ ŘƛŀǊƛŀΦ [ŀ ȅƛƴπ

Ŏŀƴŀ Ƙŀ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ǎŜǊ ǘƻŘƻ ǳƴ ŞȄƛǘƻΣ ǎǳǇŜǊŀƴŘƻ Ŏƻƴ ŎǊŜŎŜǎ 

Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀŎƛƽƴ ŜǎǇŜǊŀŘƻ ȅ Ŏƻƴ ǾŀƭƻǊŀŎƛƻƴŜǎ Ƴǳȅ 

ǇƻǎƛǝǾŀǎ ǇƻǊ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭƻǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜǎ ȅ ǇǊƻŦŜǎƻǊŜǎ ǇŀǊǝŎƛπ

ǇŀƴǘŜǎΦ  

 Λ5ƻǎ ŀƷƻǎ ǎƻƴ ƳǳŎƘƻ ƻ ǇƻŎƻ ǝŜƳǇƻΚ tǊƻōŀōƭŜπ

ƳŜƴǘŜ ƴƻ Ƙŀȅŀ ǳƴŀ ǊŜǎǇǳŜǎǘŀ ŎƻǊǊŜŎǘŀΣ ƭƻ Ƴłǎ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘŜ 

ǎŜǊƝŀ ǊŜǎǇƻƴŘŜǊΣ ŘŜǇŜƴŘŜΦ tŀǊŀ ƳƝΣ Ƙŀ ǎƛŘƻ Ŝƭ ǝŜƳǇƻ ǇŜǊπ

ŦŜŎǘƻΦ 9ƭ ǝŜƳǇƻ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ ǇŀǊŀ ŦƻǊƳŀǊƳŜ ȅ ŀǇǊŜƴŘŜǊ ŘŜ 

ŜǎǘŜ ŀǇŀǎƛƻƴŀƴǘŜ ŎŀƳǇƻ ŎƻƳƻ Ŝǎ ƭŀ ŘƛǾǳƭƎŀŎƛƽƴ ŎƛŜƴǟŬŎŀΦ 

hǎ ŀƴƛƳƻ ŘŜǎŘŜ ŀǉǳƝ ŀ ǉǳŜ ƻǎ ǎƛƎłƛǎ ƛƳǇƭƛŎŀƴŘƻ Ŝƴ Ŝǎǘŀ 

ƭŀōƻǊ ǘŀƴ ƴŜŎŜǎŀǊƛŀ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ƭŀ ǎƻŎƛŜŘŀŘ ŎƻƳǇǊŜƴŘŀ Ŝƭ 

ǾŀƭƻǊ ŘŜƭ ǘǊŀōŀƧƻ Ŝƴ Ŝƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻΦ 

  

DǊŀŎƛŀǎ ŀ ǘƻŘƻǎ ǇƻǊ Ŝǎǘŀ ƳŀƎƴƝŬŎŀ ƻǇƻǊǘǳƴƛŘŀŘΦ 

Iŀǎǘŀ ǎƛŜƳǇǊŜΦ  

Wǳƭƛŀ aƻǊŀǝƴƻǎΦ 

 

 EDITORIAL 

 

CONTENIDOS 

¢ǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ¢ŜŎƴƻƭƻƎƝŀ              н 

- 5ŜǊƛǾŀŘƻǎ ƘŜǘŜǊƻŎƝŎƭƛŎƻǎ ōƭƻǉǳŜŀƴǘŜǎ ŘŜ ŎŀƴŀƭŜǎ 

¢watу ȅ ǎǳǎ ǳǎƻǎΦ 

- aƻŘǳƭŀŘƻǊŜǎ ǎŜƭŜŎǝǾƻǎ ŘŜ ƭŀ ŀŎǝǾƛŘŀŘ ŘŜƭ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 

DtwррΥ 5ŜǊƛǾŀŘƻǎ ŘŜ ŎǊƻƳŜƴƻǇƛǊŀȊƻƭΦ 

bǳŜǾŀǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƻƴŜǎ               п 

vǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎƛƴŜΦ tŀǊǘŜ LL              р 

!ŎǝǾƛŘŀŘŜǎ ŘŜ 5ƛǾǳƭƎŀŎƛƽƴ              ф 

!ƎŜƴŘŀ               мп 

μм 

Balance bienal  
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Derivados heterocíclicos bloqueantes  

de canales TRMP8 y sus usos  
 

 

 

 

 

 

Heterocyclic compounds as TRPM8 cannel antagonists and uses thereof  
 

 DƻƴȊłƭŜȊ aǳƷƛȊΣ wƻǎŀǊƛƻΤ tŜǊŜȊ ŘŜ ±ŜƎŀΣ aΦ WŜǎǵǎΤ .ƻƴŀŎƘŜ ŘŜ aŀǊŎƻǎΣ aΦ #ƴƎŜƭŜǎΤ CŜǊǊŜǊ aƻƴǘƛŜƭΣ 

!ƴǘƻƴƛƻΤ CŜǊƴŀƴŘŜȊ /ŀǊǾŀƧŀƭΣ !ǎƛŀΤ 5Ŝ ƭŀ ¢ƻǊǊŜΣ wƻōŜǊǘƻ 

t/¢ LƴǘΦ !ǇǇƭΦ όнлмтύΣ ²h нлмтллрфрл !м нлмтлммнΦ 

 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGÍA 

 9ƭ ƎǊǳǇƻ ŘŜ ǇŜǇǝŘƻƳƛƳŞǝŎƻǎ ŘŜƭ Lva-/{L/ ȅ 

ǳƴ ƎǊǳǇƻ ŘŜƭ L./a-¦aI Ƙŀƴ ǎƛƴǘŜǝȊŀŘƻ ȅ ŜǎǘǳŘƛŀŘƻ 

ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ -̡ƭŀŎǘłƳƛŎƻǎ ŎŀǇŀŎŜǎ ŘŜ ōƭƻπ

ǉǳŜŀǊ ƭŀ ŀŎǝǾŀŎƛƽƴ ŘŜ ǘŜǊƳƻǊǊŜŎŜǇǘƻǊŜǎΣ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ 

ŎŀƴŀƭŜǎ ǘŜǊƳƻǎŜƴǎƻǊƛŀƭŜǎ ¢wtaуΣ ǉǳŜ ǎŜ Ƙŀ ǊŜŎƻƎƛŘƻ 

ōŀƧƻ ǇŀǘŜƴǘŜ ό²h нлмтллрфрлύΦ 9ǎǘŀ ǇŀǘŜƴǘŜ Ƙŀ ǎƛŘƻ 

ǊŜŎƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛŘŀ ŀ ƭŀ ōƛƻǘŜŎƘ !ƭƻŘƛŀ CŀǊƳŀπ

ŎŞǳǝŎŀ {Φ[Φ ǇŀǊŀ ŦǳǘǳǊƻ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻΦ 

 [ƻǎ ŎŀƴŀƭŜǎ ǘŜǊƳƻǎŜƴǎƻǊƛŀƭŜǎΣ ǳƴŀ ǎǳōŦŀƳƛƭƛŀ 

ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭƻǎ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜǎ ŘŜ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ǘǊŀƴǎƛǘƻǊƛƻ ό¢wtύΣ 

ǎŜ ŀŎǝǾŀƴ ǇƻǊ ŎŀƳōƛƻǎ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ ǾƻƭǘŀƧŜΣ ǇǊŜπ

ǎƛƽƴΣ łŎƛŘƻǎΣ ƭƛƎŀƴŘƻǎ ŜƴŘƽƎŜƴƻǎ ȅ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǇǊƻŘǳŎπ

ǘƻǎ ŘŜ ƻǊƛƎŜƴ ƴŀǘǳǊŀƭΦ 9ǎǘƻǎ ŎŀƴŀƭŜǎΣ ŎǳōǊŜƴ ǘƻŘƻ Ŝƭ 

ŜǎǇŜŎǘǊƻ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎΣ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ŦǊƝƻ ƴƻŎƛǾƻ όғ мрȏ/ύ 

Ƙŀǎǘŀ Ŝƭ ŎŀƭƻǊ ǇŜǊƧǳŘƛŎƛŀƭ όҔпнȏ/ύΦ !ŘŜƳłǎ ƭŀǎ ŀƭǘŜǊŀŎƛƻπ

ƴŜǎ Ŝƴ Ŝǎǘƻǎ ŎŀƴŀƭŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳȅŜƴ ŀ ƭŀ ƘƛǇŜǊǎŜƴǎƛōƛƭƛŘŀŘ 

ǘŞǊƳƛŎŀ ŀǎƻŎƛŀŘŀ ŀ ŎƛŜǊǘƻǎ ŜǇƛǎƻŘƛƻǎ ŘƻƭƻǊƻǎƻǎΣ ŀŘŜƳłǎ 

ŘŜ ŜǎǘŀǊ ƛƳǇƭƛŎŀŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ ŬǎƛƻǇŀǘƻƭƻƎƝŀ ŘŜ ǾŀǊƛŀǎ ŜƴŦŜǊπ

ƳŜŘŀŘŜǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀ ƛƴƅŀƳŀŎƛƽƴΣ ǘǊŀǎǘƻǊƴƻǎ ǇǳƭƳƻƴŀǊŜǎΣ 

ƘƛǇŜǊǎŜƴǎƛōƛƭƛŘŀŘ ƎŀǎǘǊƻƛƴǘŜǎǝƴŀƭΣ ǎŜƴǎƛōƛƭƛŘŀŘ Ŝƴ ƭŀ 

ǇƛŜƭΣ ƴŜǳǊƻŘŜƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ȅ ŎłƴŎŜǊΦ 9ƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ƭƻǎ 

ŎŀƴŀƭŜǎ ¢wtaуΣ ƛƴƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜ  ƛŘŜƴǝŬŎŀŘƻǎ ŎƻƳƻ ǊŜƎǳπ

ƭŀŘƻǊŜǎ Ŝƴ ŎŞƭǳƭŀǎ ǘǳƳƻǊŀƭŜǎ ŘŜ ǇǊƽǎǘŀǘŀΣ Ŝǎǘłƴ ŜȄǇǊŜπ

ǎŀŘƻǎ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘŜƳŜƴǘŜ Ŝƴ ƴŜǳǊƻƴŀǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ 

ƴŜǊǾƛƻǎƻ ǇŜǊƛŦŞǊƛŎƻΣ ǇŜǊƻ ǘŀƳōƛŞƴ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ Ŝƴ 

ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ǘŜƧƛŘƻǎ όǾŜƧƛƎŀΣ ǇǳƭƳƽƴ ƻ ǘǊŀŎǘƻ ǳǊƻƎŜƴƛπ

ǘŀƭύΦ  9ǎǘƻǎ ŎŀƴŀƭŜǎ ǎŜ ŀŎǝǾŀƴ ǇƻǊ ƳŜƴǘƻƭ ƻ ƛŎƛƭƛƴŀΣ Ǿƻƭǘŀπ

ƧŜ ȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀǎ ŦǊƝŀǎ όғнсȏ/ Ŝƴ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ƘŜǘŜǊƽƭƻƎƻǎ 

ȅ ғолȏ/ Ŝƴ ƴŜǳǊƻƴŀǎ ǎŜƴǎƻǊƛŀƭŜǎύ ȅΣ ǇƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ǇǳŜπ

ŘŜƴ ǎŜǊ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘƻǎ ŎƻƳƻ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻǊŜǎ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊŜǎ 

ŘŜ ŎƛŜǊǘƻǎ ŜǎǟƳǳƭƻǎ ƴƻŎƛǾƻǎ Ŝƴ ƭƻǎ ƴƻŎƛŎŜǇǘƻǊŜǎΦ !ŘŜπ

ƳłǎΣ ǎŜ Ƙŀ ƻōǎŜǊǾŀŘƻ ǉǳŜ Ŝƴ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ǇŀǘƻƭƻƎƝŀǎ ŎǊƽƴƛπ

Ŏŀǎ ƘǳƳŀƴŀǎ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴŀ ǎƻōǊŜŜȄǇǊŜǎƛƽƴ ŘŜ Ŝǎǘƻǎ Ŏŀƴŀπ

ƭŜǎΦ 9ƴ ŎƻƴŎǊŜǘƻΣ ŀƭƎǳƴƻǎ ŀƎŜƴǘŜǎ ǉǳƛƳƛƻǘŜǊŀǇŞǳǝŎƻǎ 

ŎƻƳƻ Ŝƭ ƻȄŀƭƛǇƭŀǝƴƻ Ŏŀǳǎŀƴ ƘƛǇŜǊǎŜƴǎƛōƛƭƛŘŀŘ ŀƭ ŦǊƝƻΣ 

ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ƳǳŎƘŀǎ ǾŜŎŜǎ Ƙŀȅ ǉǳŜ ǊŜǎǘǊƛƴƎƛǊ ǎŜǾŜǊŀƳŜƴπ

ǘŜ ƭŀ Řƻǎƛǎ ŀ ǳǝƭƛȊŀǊΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ƭŀ ŘǳǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǘǊŀǘŀπ

ƳƛŜƴǘƻΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ Ƙŀ ŘŜƳƻǎǘǊŀŘƻ ǉǳŜ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ ŀƴǘŀπ

Ǝƻƴƛǎǘŀǎ ¢wtaу ǊŜŘǳŎŜ ƭŀǎ ǘŀǎŀǎ ŘŜ ǇǊƻƭƛŦŜǊŀŎƛƽƴ Ŝƴ 

ŎŞƭǳƭŀǎ ǘǳƳƻǊŀƭŜǎ ŘŜ ǇǊƽǎǘŀǘŀΦ tƻǊ ƭƻ ǘŀƴǘƻΣ ƭƻǎ ŎŀƴŀƭŜǎ 

¢wtaу Ƙŀƴ ƭƭŀƳŀŘƻ ƭŀ ŀǘŜƴŎƛƽƴ ŎƻƳƻ Řƛŀƴŀ ǘŜǊŀǇŞǳǝπ

Ŏŀ ƴƻ ǎƽƭƻ ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳŀƴŜƧƻ ŘŜ ƭŀ ƘƛǇŜǊŀƭƎŜǎƛŀ ǘŞǊƳƛŎŀ 

ǟǇƛŎŀ ŘŜ ŀƭƎǳƴƻǎ ǝǇƻǎ ŘŜ ŘƻƭƻǊ ǎƛƴƻ ǘŀƳōƛŞƴ ǇŀǊŀ ƻǘǊŀǎ 

ǇŀǘƻƭƻƎƝŀǎΦ 

 9ǎ ŘŜ ŜǎǇŜǊŀǊ ǉǳŜ ƭŀǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƻƴŜǎ ŦǳǘǳǊŀǎ ŘŜ 

ƭŀ ŎƻƳǇŀƷƝŀ !ƭƻŘƛŀ CŀǊƳŀŎŞǳǝŎŀ {Φ[ΦΣ Ŝƴ ŎƻƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ 

Ŏƻƴ ƭƻǎ ƳŜƴŎƛƻƴŀŘƻǎ ƎǊǳǇƻǎΣ ŎƻƴǘǊƛōǳȅŀƴ ŀ ƭŀ ǾŀƭƛŘŀπ

Ŏƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŎŀƴŀƭŜǎ ¢wtaу ŎƻƳƻ Řƛŀƴŀ ǘŜǊŀǇŞǳǝŎŀ ŘŜ 

ƛƴǘŜǊŞǎΦ 
μн 
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Moduladores selectivos de la actividad del receptor GPR55:  

Derivados de cromenopirazol  
 

 

 

 

 

 

Selective modulators of the activity of the GPR55 receptor: Chromenopyrazole derivatives  
 

 WŀƎŜǊƻǾƛŎΣ bŀŘƛƴŜΤ aƻǊŀƭŜǎΣ tŀǳƭŀΤ wƻǎǎΣ wǳǘƘΤ ²ƘȅǘŜΣ [ŀǳǊŜƴ 

t/¢κ9{нлмсκлтломпΤ ²hнлмсмттфнн!мΦ  

 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGÍA 

 9ƭ /{L/ Ƙŀ ŬǊƳŀŘƻ ǳƴ ŀŎǳŜǊŘƻ ŘŜ ƭƛŎŜƴŎƛŀ ŘŜ Ǉŀπ

ǘŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƭŀ ŜƳǇǊŜǎŀ ōƛƻǘŜŎƴƻƭƽƎƛŎŀ ±ƛǾŀ/ŜƭƭΦ [ƻǎ ŎƻƳπ

ǇǳŜǎǘƻǎ ǊŜƛǾƛƴŘƛŎŀŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ ǇŀǘŜƴǘŜ 

ό²hнлмсмттфнн!мύ Ƙŀƴ ǎƛŘƻ ŘƛǎŜƷŀŘƻǎ ȅ ŜǎǘǳŘƛŀŘƻǎ 

Ŝƴ Ŝƭ ƎǊǳǇƻ ŘŜ aƻŘǳƭŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜǎ Ŏŀƴƴŀōƛƴƻƛπ

ŘŜǎ ȅ tt!w ŘŜƭ Lva-/{L/ Ŏƻƴ ƭŀ ǇŀǊǝŎƛǇŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ƎǊǳǇƻ 

ŘŜ ƭŀ 5ǊŀΦ wƻǎǎ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ ¢ƻǊƻƴǘƻΦ  

[ƻǎ ƴǳŜǾƻǎ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ǊŜƛǾƛƴŘƛŎŀŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ ǇŀǘŜƴǘŜ 

ŀŎǘǵŀƴ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ǊŜŎŜǇǘƻǊ Dtwрр ǉǳŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴŜ Ŝƴ Řƛπ

ǾŜǊǎƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŬǎƛƻƭƽƎƛŎƻǎ ȅ ǇŀǘƻƭƽƎƛŎƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭπ

ƳŜƴǘŜ Ŝƴ ƭŀ ƛƴƅŀƳŀŎƛƽƴΣ Ŝƭ ŘƻƭƻǊ ƴŜǳǊƻǇłǝŎƻΣ ƭŀ Ŭǎƛƻπ

ƭƻƎƝŀ ƽǎŜŀΣ ƭŀ ŘƛŀōŜǘŜǎ ȅ Ŝƭ ŎłƴŎŜǊΦ 9ƭ ǊŜŎŜǇǘƻǊ Dtwрр ǎŜ 

ǇǊƻǇǳǎƻ ŎƻƳƻ ƴǳŜǾƻ ƳƛŜƳōǊƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŜƴŘƻŎŀƴƴŀπ

ōƛƴƻƛŘŜΣ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ ǉǳŜ ŜƧŜǊŎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ ǳƴ Ŏƻƴπ

ǘǊƻƭ ǎƻōǊŜ ƭŀ ŀŎǝǾƛŘŀŘ ƴŜǳǊƻƴŀƭ ŀŎǝǾŀƴŘƻ ƭƻǎ ǊŜŎŜǇǘƻπ

ǊŜǎ ŎŀƴƴŀōƛƴƻƛŘŜǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜƧƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ 

ǾƝŀǎ ŘŜ ǎŜƷŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŎŜƭǳƭŀǊ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀǎ Ŏƻƴ Dtwрр 

ǊŜǘǊŀǎƽ Ŝƭ ŘŜǎŎǳōǊƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ƳƻŘǳƭŀŘƻǊŜǎ ǎŜƭŜŎǝǾƻǎ 

ŘŜ Dtwрр ŦǊŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜǎ ŎŀƴƴŀōƛƴƻƛŘŜǎ Ŏƭłǎƛπ

Ŏƻǎ ό/.м ȅ /.нύΦ [ŀ ƛƴǾŜƴŎƛƽƴ ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀ ƴǳŜǾƻǎ Ƴƻπ

ŘǳƭŀŘƻǊŜǎ ŘŜ Dtwрр ǉǳŜ Ŝǎǘłƴ ŀŎǘǳŀƭƳŜƴǘŜ Ŝƴ ŦŀǎŜ ŘŜ 

ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŎƻƳƻ ǇƻǎƛōƭŜǎ ŀƎŜƴǘŜǎ ǘŜǊŀǇŞǳǝŎƻǎ ǇŀǊŀ 

ǘǊŀǘŀǊ ŜƴŦŜǊƳŜŘŀŘŜǎ ȅ ǘǊŀǎǘƻǊƴƻǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ Řƛπ

ŎƘƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊΣ ŎƻƳƻ ǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ ƭŀ ŘƛŀōŜǘŜǎΣ ƭŀ ŜƴŦŜǊπ

ƳŜŘŀŘ ŘŜ tŀǊƪƛƴǎƻƴΣ ƭŀ ŜǎŎƭŜǊƻǎƛǎ ƳǵƭǝǇƭŜΣ Ŝƭ ŘƻƭƻǊ 

ƴŜǳǊƻǇłǝŎƻΣ ƭŀ ƻǎǘŜƻǇƻǊƻǎƛǎΣ Ŝƭ ŎƻƭŀƴƎƛƻŎŀǊŎƛƴƻƳŀΣ Ŝƭ 

ŎłƴŎŜǊ ŘŜ ƳŀƳŀΣ Ŝƭ ŎłƴŎŜǊ ŘŜ ƻǾŀǊƛƻ ȅ ŘŜ ǇǊƽǎǘŀǘŀΣ Ŝƭ 

ƎƭƛƻōƭŀǎǘƻƳŀ ȅ Ŝƭ ŎŀǊŎƛƴƻƳŀ ŎǳǘłƴŜƻ ŜƴǘǊŜ ƻǘǊƻǎΦ [ŀ 

ǇŀǘŜƴǘŜ Ƙŀ ǇŀǎŀŘƻ ŀ ŦŀǎŜǎ ƴŀŎƛƻƴŀƭŜǎ Ŏƻƴ ǎƻƭƛŎƛǘǳŘŜǎ Ŝƴ 

9ǳǊƻǇŀΣ 9ǎǘŀŘƻǎ ¦ƴƛŘƻǎΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΣ /ƘƛƴŀΣ .ǊŀǎƛƭΣ aŞȄƛŎƻ 

LǎǊŀŜƭΣ /ŀƴŀŘłΣ WŀǇƽƴ ȅ ƭŀ LƴŘƛŀΦ 

 

μо 
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Se demuestra en ratones la eficacia de dos fármacos contra  

la enfermedad del sueño  
 

CǳƴŎǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ !¢-ǎǇŜŎƛŬŎ ƳƛƴƻǊ ƎǊƻƻǾŜ ōƛƴŘŜǊǎ ǘƘŀǘ ŘƛǎǊǳǇǘ 5b!-ǇǊƻǘŜƛƴ  

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¢ǊȅǇŀƴƻǎƻƳŀ ōǊǳŎŜƛ ƪƛƴŜǘƻǇƭŀǎǘ 

bǳŎƭŜƛŎ !ŎƛŘǎ wŜǎŜŀǊŎƘΣ нлмтΣ пр όмпύΣ уоту-уофмΦ ŘƻƛΥ ŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлфоκƴŀǊκƎƪȄрнм  

 NUEVAS INVESTIGACIONES 

μп 

 ¦ƴ ŜǉǳƛǇƻ ƳǳƭǝŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊ ƭƛŘŜǊŀŘƻ ǇƻǊ ƛƴǾŜǎǝπ

ƎŀŘƻǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŀǘ tƻƭƛǘŝŎƴƛŎŀ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀΣ Ŏƻƴ 

ƭƻǎ ǉǳŜ Ƙŀƴ ŎƻƭŀōƻǊŀŘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀŘƻǊŜǎ ŘŜƭ Lƴǎǝǘǳǘƻ ŘŜ 

vǳƝƳƛŎŀ aŞŘƛŎŀ ȅ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ DƭŀǎƎƻǿΣ Ƙŀ 

ŘŜǎǾŜƭŀŘƻ Ŝƭ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻ ŘŜ ŀŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŦłǊƳŀŎƻǎ 

Cwсл ȅ WbLмуΣ ŎŀǇŀŎŜǎ ŘŜ ŎǳǊŀǊ Ŝƴ ǊŀǘƻƴŜǎ ƭŀ ŜƴŦŜǊƳŜπ

ŘŀŘ ŘŜƭ ǎǳŜƷƻ ƻ ǘǊƛǇŀƴƻǎƻƳƛŀǎƛǎ ŀŦǊƛŎŀƴŀ ŀƭ млл҈Φ ¦ƴŀ 

ǇŀǘƻƭƻƎƝŀ ǉǳŜ ŀŎǘǳŀƭƳŜƴǘŜ ŀƳŜƴŀȊŀ ǳƴƻǎ рр ƳƛƭƭƻƴŜǎ 

ŘŜ ǇŜǊǎƻƴŀǎ ŘŜ ос ǇŀƝǎŜǎ ŘŜƭ #ŦǊƛŎŀ {ǳōǎŀƘŀǊƛŀƴŀΦ 

/ƻƴŎƭǳȅŜƴ ǉǳŜ ƭƻǎ ŦłǊƳŀŎƻǎ ǎƛƴǘŜǝȊŀŘƻǎ ǎƻƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀπ

ƭŜǎ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻǎ ŜŦŜŎǝǾƻǎ ŎƻƴǘǊŀ Ŝǎǘŀ ŜƴŦŜǊƳŜŘŀŘΣ 

ǘŀƴǘƻ Ŝƴ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŎǊƽƴƛŎŀ ŎƻƳƻ Ŝƴ ƭŀ ŀƎǳŘŀΣ ȅ ǘŀƳōƛŞƴ 

Ŝƴ ƻǘǊŀ ǾŀǊƛŜŘŀŘ ǉǳŜ ŀŦŜŎǘŀ ŀƭ ƎŀƴŀŘƻ Ŝƴ #ŦǊƛŎŀΣ ŘƻƴŘŜ 

ǇǊƻǾƻŎŀ ƳǳŎƘƻǎ ŘŀƷƻǎ ŜŎƻƴƽƳƛŎƻǎΦ !ŘŜƳłǎΣ ǎŜ Ƙŀƴ 

ŘŜƧŀŘƻ ƭƛōǊŜǎ ŘŜ ǇŀǘŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ŦŀǾƻǊŜŎŜǊ Ŝƭ ƛƴǘŜǊŞǎ ŘŜ 

ƭƻǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻǎ ŦŀǊƳŀŎŞǳǝŎƻǎΦ 

 9ƭ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ƭŀ ƛƴǾŜǎǝƎŀŎƛƽƴ Ƙŀ ǎƛŘƻ ŎƻƳǇǊƻōŀǊ 

ƭŀ ŜŬŎŀŎƛŀ ŘŜ Ŝǎǘƻǎ Řƻǎ ƴǳŜǾƻǎ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ǉǳƝƳƛŎƻǎ 

ǇŀǊŀ ŎƻƳōŀǝǊ Ŝƭ ǇŀǊłǎƛǘƻ ¢ǊȅǇŀƴƻǎƻƳŀ ōǊǳŎŜƛΦ !ǎƛƳƛǎπ

ƳƻΣ ǘŀƳōƛŞƴ ǇŜǊǎŜƎǳƝŀƴ ŘŜǎǾŜƭŀǊ ǎǳ ƳŜŎŀƴƛǎƳƻ ŘŜ 

ŀŎŎƛƽƴΣ ǇŀǊŀ ŘƛǎŜƷŀǊ ƴǳŜǾƻǎ ŦłǊƳŀŎƻǎ ǘǊƛǇŀƴƻŎƛŘŀǎΦ 

 ¢Ǌŀǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘŜǎ ŀƴłƭƛǎƛǎ ȅ ǘŞŎƴƛŎŀǎΣ ŎƻƳƻ ƭŀ ŘƛŦǊŀŎπ

Ŏƛƽƴ ŘŜ Ǌŀȅƻǎ · Ŝƴ Ŝƭ {ƛƴŎǊƻǘǊƽƴ ![.!Σ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ŘŜπ

ǘŜǊƳƛƴŀǊ ƭŀ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀǎ ƳƻƭŞŎǳƭŀǎΣ Ƙŀƴ ǇƻŘƛŘƻ 

ŘŜƳƻǎǘǊŀǊ ǉǳŜ ƭƻǎ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ ōƭƻǉǳŜŀƴ ǳƴ ǝǇƻ ŘŜ 

!5b ǉǳŜ ǎƻƭƻ ǝŜƴŜƴ ƭƻǎ ǘǊƛǇŀƴƻǎƻƳŀǎΥ Ŝƭ ŎƛƴŜǘƻǇƭŀǎǘƻΦ 

 9ǎǘŜ ŜǎǘǳŘƛƻ Ŝǎ Ŝƭ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ ŘŜ ǾŀǊƛƻǎ ŀƷƻǎ ǘǊŀōŀπ

ƧƻΦ tǊƛƳŜǊƻΣ Ŝƴ Ŝƭ Lƴǎǝǘǳǘƻ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀ aŞŘƛŎŀΣ ǎŜ ŘƛǎŜπ

ƷŀǊƻƴ ȅ ǎƛƴǘŜǝȊŀǊƻƴ ƴǳŜǾƻǎ ŦłǊƳŀŎƻǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘƻǎΦ tƻǊ 

ǎǳ ǇŀǊǘŜΣ Ŝƴ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ DƭŀǎƎƻǿΣ Ŝƴ Ŝƭ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ 

aŜŘƛŎŀƭΣ ±ŜǘŜǊƛƴŀǊȅ ŀƴŘ [ƛŦŜ {ŎƛŜƴŎŜǎ ς ²ŜƭƭŎƻƳŜ /Ŝƴπ

ǘǊŜ ŦƻǊ aƻƭŜŎǳƭŀǊ tŀǊŀǎƛǘƻƭƻƎȅΣ ǎŜ ƭƭŜǾŀǊƻƴ ŀ Ŏŀōƻ ƭŀǎ 

ǇǊƛƳŜǊŀǎ ǇǊǳŜōŀǎ ƛƴ ǾƛǘǊƻΦ CƛƴŀƭƳŜƴǘŜΣ Ŏƻƴ ƭƻǎ Řƻǎ ŎƻƳπ

ǇǳŜǎǘƻǎ ǉǳŜ ŘƛŜǊƻƴ ƳŜƧƻǊ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻΣ Ŝƭ ƎǊǳǇƻ a!π

/wha ŘŜ ƭŀ ¦t/ ƻōǘǳǾƻ ŎǊƛǎǘŀƭŜǎ ǇŜǊŦŜŎǘƻǎ ŘŜ ƭƻǎ Ŏƻƴπ

Ƨǳƴǘƻǎ !5b-ŦłǊƳŀŎƻ Cwсл ȅ !5b-ŦłǊƳŀŎƻ WbLмуΣ ǉǳŜ 

Ƙŀƴ ǎƛŘƻ ŀƴŀƭƛȊŀŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ {ƛƴŎǊƻǘǊƽƴ ![.! Ŝƴ ƭŀ ƭƝƴŜŀ ŘŜ 

ƭǳȊ ·![h/Φ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 9ƭ ŀǊǟŎǳƭƻ Ƙŀ ǎƛŘƻ ǇǳōƭƛŎŀŘƻ Ŝƴ ƭŀ ǊŜǾƛǎǘŀ bǳŎƭŜƛŎ 

!ŎƛŘ wŜǎŜŀǊŎƘ ȅ Ƙŀ ǎƛŘƻ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘƻ ŜƴǘǊŜ ǎǳǎ ŘŜǎǘŀŎŀπ

Řƻǎ ǇƻǊ ƭŀ {ƻŎƛŜŘŀŘ 9ǎǇŀƷƻƭŀ ŘŜ .ƛƻŮǎƛŎŀΦ 9ƴ Şƭ Ƙŀƴ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀŘƻ Ŝƭ 5ǊΦ /ƘǊƛǎǘƻǇƘŜ 5ŀǊŘƻƴǾƛƭƭŜΣ ŘŜƭ DǊǳǇƻ ŘŜ 

!ƴǝǇŀǊŀǎƛǘŀǊƛƻǎ ŘŜƭ LvaΣ ƭŀ 5ǊŀΦ [ŀǳǊŀ [ŀƎŀǊǘŜǊŀΣ ǊŜǎπ

ǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜƭ {ŜǊǾƛŎƛƻ ŘŜ wŜǎƻƴŀƴŎƛŀ ŘŜ tƭŀǎƳƽƴ ŘŜ 

{ǳǇŜǊŬŎƛŜ ό{twύ ȅ WΦ WƻƴŀǘƘŀƴ bǳŞ aŀǊǟƴŜȊΣ ŀƴǝƎǳƻ 

ŜǎǘǳŘƛŀƴǘŜ ŘŜƭ 5ǊΦ 5ŀǊŘƻƴǾƛƭƭŜΦ 
 

tŀǊŀ ŀŎŎŜŘŜǊ ŀƭ ŀǊǟŎǳƭƻ ŎƻƳǇƭŜǘƻΣ ƘŀƎŀ ŎƭƛŎ !v¦NΦ 

CǳŜƴǘŜΥ {ƛŎǊƻǘǊƽƴ ![.! 

мΦ LȊǉǳƛŜǊŘŀΥ 9ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ о5 ƻōǘŜƴƛŘŀ Ŝƴ ·![h/Φ {Ŝ ƻōǎŜǊǾŀ Ŝƭ !5b ŘŜƭ 

ŎƛƴŜǘƻǇƭŀǎǘƻ Ŏƻƴ о ƳƻƭŞŎǳƭŀǎ ŘŜƭ ŦłǊƳŀŎƻ ǇŜǊŦŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ǳƴƛŘŀǎ όŜƴ ŀȊǳƭΣ 

Ǌƻǎŀ ȅ ǾŜǊŘŜ ƅǳƻǊŜǎŎŜƴǘŜύΦ 5ŜǊŜŎƘŀΥ Ŝƭ ǇŀǊłǎƛǘƻ ¢ǊȅǇŀƴƻǎƻƳŀ ōǊǳŎŜƛΦ 

CǳŜƴǘŜΥ {ƛŎǊƻǘǊƽƴ ![.!Φ CƻǘƻƎǊŀŮŀ ŎŜŘƛŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ 5ǊΦ [ŜŀƴŘǊƻ [ŜƳƎǊǳōŜǊΣ 

ŎƻƭŀōƻǊŀŘƻǊ ŘŜƭ ǘǊŀōŀƧƻΦ 

https://academic.oup.com/nar/article/45/14/8378/3868900
https://academic.oup.com/nar/article/45/14/8378/3868900
https://www.cells.es/es/actualidad/noticias/la-luz-de-sincrotron-demuestra-la-eficacia-de-dos-farmacos-contra-la-enfermedad-del-sueno?set_language=es
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LA QUÍMICA EN EL CINE. Parte II 
 

La Química en el cine español. El CSIC como plató cinematográfico  

 9ƴ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ŜǎǘŜ ŀǊǟŎǳƭƻΣ ȅŀ ǾƛƳƻǎ ǉǳŜ ƭŀ 

vǳƝƳƛŎŀΣ ŎƻƳƻ ŎƛŜƴŎƛŀ ŎŜƴǘǊŀƭΣ ƛƴƅǳȅŜ ƻ Ŝǎǘł ǇǊŜǎŜƴǘŜ Ŝƴ 

ŘƛǾŜǊǎŀǎ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǎ ŎƻƳƻ ƭŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀΣ ƭŀ ƳǵǎƛŎŀ ƻ ƭŀ ƽǇŜǊŀΦ 

¢ŀƳōƛŞƴ ǎǳŎŜŘŜ ƭƻ ƳƛǎƳƻ Ŝƴ ƭŀ ǇƛƴǘǳǊŀΦ tƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ Ŝǎ Ŏƻπ

ƴƻŎƛŘƻ ǉǳŜ ƭŀ ŜǎŎǳŜƭŀ ŎƭłǎƛŎŀ ƘƻƭŀƴŘŜǎŀ ǎǳŜƭŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǊ ƴƻ 

ȅŀ ŀǎǳƴǘƻǎ ƳŞŘƛŎƻǎΣ ŎƻƳƻ Ŝƴ ƭŀ ŦŀƳƻǎŀ [ŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ŀƴŀǘƻƳƝŀ 

ŘŜ wŜƳōǊŀƴŘǘΣ ǎƛƴƻ ǘŀƳōƛŞƴ ǘŜƳŀǎ ǎƻōǊŜ ŀƭǉǳƛƳƛǎǘŀǎΦ 9ǎǘƻǎ 

ǵƭǝƳƻǎ ǎǳŜƭŜƴ ŀŘƻǊƴŀǊ ƭŀǎ ǇƻǊǘŀŘŀǎ ŘŜ !ƭŘǊƛŎƘƛƳƛŎŀ !ŎǘŀΣ ȅŀ 

ǉǳŜ Ŝƭ ŎƻŦǳƴŘŀŘƻǊ ŘŜ !ƭŘǊƛŎƘΣ !ƭŦǊŜŘ .ŀŘŜǊΣ ŜǎǘǳŘƛƽ ǘŀƴǘƻ 

ǉǳƝƳƛŎŀ ŎƻƳƻ ƘƛǎǘƻǊƛŀ ȅ Ŝǎ ǳƴ łǾƛŘƻ ŎƻƭŜŎŎƛƻƴƛǎǘŀ ŘŜ Ŏǳŀπ

ŘǊƻǎΣ ŜƴǘǊŜ ƭƻǎ ǉǳŜ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ 9ƭ ŀƭǉǳƛƳƛǎǘŀ όCƛƎΦ мύΦ 

 

 

 

 !ǇŀǊǘŜ ŘŜ ŜǎǘŜ ŀƭǉǳƛƳƛǎǘŀΣ ǳƴƻ ŘŜ ƭƻǎ Ƴłǎ ōƻƴƛǘƻǎ Ŝǎ 

Ŝƭ ŎǳŀŘǊƻ ŘŜ ƭŀ ŜǎŎǳŜƭŀ ƛƴƎƭŜǎŀ ǉǳŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ŀ ǳƴ ƧƻǾŜƴ 

aƛŎƘŀŜƭ CŀǊŀŘŀȅΣ ŜǎŎǳŎƘŀƴŘƻ ŜƳōŜƭŜǎŀŘƻ ŀ ǎǳ ƳŀŜǎǘǊƻ  

όCƛƎΦ нύΦ 

 

 

 

 

 

  

 tƻŎŀǎ ǾŜŎŜǎ ǎŜ ǾŜ ǘŀƴ ōƛŜƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀŘŀ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ 

ƳŀŜǎǘǊƻ-ŘƛǎŎƝǇǳƭƻΦ tƻǊ Ŝƭ ŎƻƴǘǊŀǊƛƻΣ Ŝƴ 9ǎǇŀƷŀΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀπ

ŎƛƻƴŜǎ ǎŜƳŜƧŀƴǘŜǎ ǎƻƴ ŜǎŎŀǎŀǎ ȅ Ŝƴ ƭŀ vǳƝƳƛŎŀΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊπ

ƳŜƴǘŜΣ ƴƻ Ƙŀȅ ƴƛƴƎǳƴŀ ŘŜ ŎƛŜǊǘŀ ǊŜƭŜǾŀƴŎƛŀΦ {Ɲ ǉǳŜ ǎŜ ǇǳŜŘŜ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜƭ łƳōƛǘƻ ƳŞŘƛŎƻΣ Ŝƭ ŎǳŀŘǊƻ ŘŜ WƻŀǉǳƝƴ 

{ƻǊƻƭƭŀ 9ƭ 5ǊΦ {ƛƳŀǊǊƻ Ŝƴ Ŝƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ όCƛƎΦ оύΣ ŎƻƳƻ ǳƴ 

ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜ ŜǎǇŀƷƻƭ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴƻŎƛŘŀ [ŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ŀƴŀǘƻƳƝŀ ŘŜƭ 

5ǊΦ ¢ǳƭǇΣ ŘŜƭ ƳŀŜǎǘǊƻ wŜƳōǊŀƴŘǘ όCƛƎΦ пύΦ 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 9ȄƛǎǘŜƴ ƴǳƳŜǊƻǎŀǎ ǇŜƭƝŎǳƭŀǎ ŀǎƻŎƛŀŘŀǎ ŀ Řƛǎǝƴǘŀǎ Ŝƴπ

ŦŜǊƳŜŘŀŘŜǎΥ ƴŜǳǊƻŘŜƎŜƴŜǊŀǝǾŀǎΣ ƛƴŦŜŎŎƛƻǎŀǎΣ ŜǘŎΦ ¦ƴƻ ŘŜ 

ƭƻǎ ŜƧŜƳǇƭƻǎ ŎƛƴŜƳŀǘƻƎǊłŬŎƻǎ Ƴłǎ ƴƻǘŀōƭŜǎ Ŝǎ 9ƭ ǘŜǊŎŜǊ 

ƘƻƳōǊŜ ό¢ƘŜ ¢ƘƛǊŘ aŀƴΣ /ŀǊƻƭ wŜŜŘΣ мфпфύΣ ǉǳŜ Ŝǎ ǳƴŀ ǇŜƭƝπ

Ŏǳƭŀ ŎƭłǎƛŎŀ Ŝƴ ǎƝ ƳƛǎƳŀΣ Ŏƻƴ Ǝǳƛƽƴ ŘŜ DǊŀƘŀƳ DǊŜŜƴŜ ȅ ǉǳŜ 

ǘǊŀƴǎŎǳǊǊŜ Ŝƴ ǳƴŀ ±ƛŜƴŀ ŘŜǎǘǊǳƛŘŀ ǘǊŀǎ ƭŀ {ŜƎǳƴŘŀ DǳŜǊǊŀ 

aǳƴŘƛŀƭΣ ŘƻƴŘŜ ǳƴƻ ŘŜ ƭƻǎ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘŀǎΣ hǊǎƻƴ ²ŜƭƭŜǎΣ Ŝƴπ

ŎŀǊƴŀ ŀ ǳƴ ǘǊŀŬŎŀƴǘŜ ŘŜ ǇŜƴƛŎƛƭƛƴŀ ŀŘǳƭǘŜǊŀŘŀΦ wŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀ 

Ŏƻƴ ŜǎǘŜ ǘŜƳŀ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴŀ ǇŜƭƝŎǳƭŀ ŜǎǇŀƷƻƭŀ ŜǎǝƳŀōƭŜΣ ŀǳƴπ

ǉǳŜ Ƴǳȅ ǇƻŎƻ ŎƻƴƻŎƛŘŀΣ ŘŜ WŀǾƛŜǊ {ŜǘƽΣ aŜǊŎŀŘƻ ǇǊƻƘƛōƛŘƻ 

όмфрнύΣ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ǳƴŀ ōŀƴŘŀ ǘǊŀŬŎŀ Ŏƻƴ ǇŜƴƛŎƛƭƛƴŀ Ŝ ƛƴŎƭǳǎƻ 

ŎƭƻǊŀƴŦŜƴƛŎƻƭΦ 9ƴ ŜǎǘŜ Ŏŀǎƻ Ŝƭ Ǝǳƛƻƴƛǎǘŀ Ŝǎ Wǳƭƛƻ /ƻƭƭΣ ǉǳƛŜƴ 

Ƨǳƴǘƻ ŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘƻǊ LƎƴŀŎƛƻ CΦ LǉǳƛƴƻΣ ŦǳŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ Ǿŀπ

Ǌƛŀǎ ǇŜƭƝŎǳƭŀǎ ŘŜ ŎƛƴŜ ƴŜƎǊƻΣ ǊƻŘŀŘŀǎ Ŝƴ ƭƻǎ ŀƷƻǎ рл Ŝƴ .ŀǊŎŜπ

ƭƻƴŀΦ    
μр 

LƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴ 

 

мΦ 9ƭ ŀƭǉǳƛƳƛǎǘŀΣ ŘŜ /ƻǊƴŜƭƛǎ tΦ .ŜƎŀΦ !ƭŘǊƛŎƘƛƳƛŎŀ !Ŏǘŀ пΣ ф όмфтмύΦ 

нΦ aƛŎƘŀŜƭ CŀǊŀŘŀȅ ƳƛǊŀƴŘƻ ŀǘŜƴǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ǎǳ ƳŀŜǎǘǊƻΣ ¢ƘƻƳŀǎ 

tƘƛƭƭƛǇǎΦ /ƻƭŜŎŎƛƽƴ !ƭŦǊŜŘ .ŀŘŜǊΣ aƛƭǿŀǳƪŜŜΣ 9ǎǘŀŘƻǎ ¦ƴƛŘƻǎ Ŝƴ !ƭπ

ŘǊƛŎƘƛƳƛŎŀ !Ŏǘŀ опΣ ом όнллмύ Φ 

оΦ 9ƭ 5ǊΦ {ƛƳŀǊǊƻ Ŝƴ Ŝƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻΣ WΦ {ƻǊƻƭƭŀΦ aǳǎŜƻ {ƻǊƻƭƭŀΣ aŀŘǊƛŘΦ 

пΦ [ŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ŀƴŀǘƻƳƝŀ ŘŜƭ 5ǊΦ ¢ǳƭǇΣ wŜƳōǊŀƴŘǘΦ aŀǳǊƛǘǎƘǳƛǎΣ [ŀ IŀȅŀΦ 
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 bƻ ƻōǎǘŀƴǘŜΣ Ŝƴ ƴƛƴƎǳƴŀ ŘŜ Ŝƭƭŀǎ ŀǇŀǊŜŎŜ ǳƴ ƭŀōƻǊŀπ

ǘƻǊƛƻ ŘŜ ǉǳƝƳƛŎŀΦ 5ƻƴŘŜ ǎƝ ŀǇŀǊŜŎŜ ȅ ǇǊƻŦǳǎŀƳŜƴǘŜ Ŝǎ Ŝƴ 

ǳƴŀ ǇŜƭƝŎǳƭŀ ŘŜ /ŀƴǝƴƅŀǎΣ 9ƭ ǎǳǇŜǊǎŀōƛƻ όмфпуύΣ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ Ŝƭ 

ŎƽƳƛŎƻ ƘŀŎŜ ŘŜ ŀȅǳŘŀƴǘŜ ŘŜ ǳƴ ǎŀōƛƻ ǉǳŜ ōǳǎŎŀ ǳƴ ŎŀǊōǳπ

ǊŀƴǘŜ ŘŜ ƎǊŀƴ ŜŬŎŀŎƛŀ όCƛƎΦ рύΦ 

  

 

 

 

 

 

  

 5ŜǎƎǊŀŎƛŀŘŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ŎƛƴŜ ŜǎǇŀƷƻƭΣ ŎƻƳƻ ȅŀ ƘŜƳƻǎ 

ŎƛǘŀŘƻ ŀƴǘŜǎ ŀƭ ƘŀōƭŀǊ ŘŜ ƭŀ ǇƛƴǘǳǊŀΣ Ƙŀ ǘŜƴƛŘƻ ǎƛŜƳǇǊŜ ǇƻŎƻ 

ƛƴǘŜǊŞǎ ǇƻǊ ƭŀ ŎƛŜƴŎƛŀ ȅ ǟǘǳƭƻǎ ŎƻƳƻ 9ƭ ŀǎǘǊƻƴŀǳǘŀΣ [ŀ ƎǊŀŘǳŀπ

ŘŀΧ Ƙŀƴ ǎƛŘƻ ǎƽƭƻ ǾŜƘƝŎǳƭƻǎ ŘŜ ƭǳŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ŎƽƳƛπ

Ŏƻǎ ό¢ƻƴȅ [ŜōƭŀƴŎΣ [ƛƴŀ aƻǊƎŀƴύΣ Ŏƻƴ ōŀƧŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ŎƛƴŜƳŀǘƻπ

ƎǊłŬŎŀ ȅ ƴǳƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ŎƛŜƴŎƛŀΦ 

 9ƴǘǊŜ ƭŀǎ ŜǎŎŀǎŀǎ ǇŜƭƝŎǳƭŀǎ Ŝƴ ƭŀǎ ǉǳŜ ŀƭ ƳŜƴƻǎ ŀǇŀǊŜπ

ŎŜ ǳƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ŬƎǳǊŀ 9ƭƻƝǎŀ Ŝǎǘł ŘŜōŀƧƻ ŘŜ ǳƴ ŀƭƳŜƴŘǊƻ 

όwŀŦŀŜƭ DƛƭΣ мфпоύ όCƛƎΦ сύΣ ōŀǎŀŘŀ Ŝƴ ǳƴŀ ŎƻƳŜŘƛŀ ŘŜƭ Ƙƻȅ 

ƛƴƧǳǎǘŀƳŜƴǘŜ ƻƭǾƛŘŀŘƻ 9ƴǊƛǉǳŜ WŀǊŘƛŜƭ tƻƴŎŜƭŀΦ WŀǊŘƛŜƭ ŦǳŜ 

ƳƛŜƳōǊƻ ŘŜ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƘǳƳƻǊƛǎǘŀǎ ŘŜƭ нт ȅ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊ 

ŘŜƭ ǘŜŀǘǊƻ ŘŜƭ ŀōǎǳǊŘƻΦ {Ŝ ǘǊŀǘŀ ŘŜ ƭŀ ƘƛǎǘƻǊƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ŦŀƳƛƭƛŀ 

ŘƛǎǇŀǊŀǘŀŘŀ Ŏƻƴ Řƻǎƛǎ ŘŜ ŘǊŀƳŀ ƎƽǝŎƻΣ ŀƭǘŀ ŎƻƳŜŘƛŀ ȅ ŎƻƳŜπ

Řƛŀ ƭƻŎŀΣ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ Ŝƭ ƘƛƭŀǊŀƴǘŜ ǟƻ ŘŜƭ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘŀ ǎŜ ŘŜŘƛŎŀ 

ŀ ƘŀŎŜǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ǎƽǘŀƴƻ ŘŜ ǎǳ ƳŀƴǎƛƽƴΣ ŀƴŜǎǘŜπ

ǎƛŀƴŘƻ ƎŀǘƻǎΦ [ŀ ǇŜƭƝŎǳƭŀ Ŝǎ Ƴǳȅ ŘƛǾŜǊǝŘŀ ȅ ƭŀ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘŀ 

Ŝǎ ǳƴŀ ƧƻǾŜƴŎƝǎƛƳŀ !ƳǇŀǊƻ wƛǾŜƭƭŜǎΣ ŀƭ ŎƻƳƛŜƴȊƻ ŘŜ ǎǳ ŎŀǊǊŜπ

ǊŀΦ 9ƭ ǇǊƻǇƛƻ wŀŦŀŜƭ Dƛƭ ƘŀōƝŀ ǊƻŘŀŘƻ Ŝƭ ŀƷƻ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ±ƛŀƧŜ ǎƛƴ 

ŘŜǎǝƴƻΣ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘŀΣ !ƴǘƻƴƛƻ /ŀǎŀƭΣ ŜǊŀ Ŝƭ ŜƳǇƭŜŀπ

Řƻ ŘŜ ǳƴŀ ŀƎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǾƛŀƧŜǎ ȅ ǘŜƴƝŀ ǳƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ǇŀǊŀ ŀƳŜπ

ƴƛȊŀǊ ƭƻǎ ǾƛŀƧŜǎ ŘŜ ŀǾŜƴǘǳǊŀ ƳƛǎǘŜǊƛƻǎŀ ŘŜ ǎǳǎ ŎƭƛŜƴǘŜǎΦ 

 

 

 

 

 

 

 tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ȅ ŀǳƴǉǳŜ ƴƻ ǎŜ ǘǊŀǘŀ ŘŜ ǳƴ ǉǳƝƳƛŎƻΣ ǎƝ 

ŀǇŀǊŜŎŜƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻǎ Ŝƴ ƭŀ ǇŜƭƝŎǳƭŀ ōƛƻƎǊłŬŎŀ {ŀƭǘƻ ŀ ƭŀ Ǝƭƻπ

Ǌƛŀ ό[Ŝƽƴ YƭƛƳƻǾǎƪȅΣ мфрфύ ŘŜŘƛŎŀŘŀ ŀƭ tǊŜƳƛƻ bƻōŜƭ ŘŜ Cƛǎƛƻπ

ƭƻƎƝŀ ȅ aŜŘƛŎƛƴŀ ŘŜ мфлсΣ {ŀƴǝŀƎƻ wŀƳƽƴ ȅ /ŀƧŀƭ όCƛƎΦ тύΦ 9ƭ 

ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎǘŀ ŦǳŜ !ŘƻƭŦƻ aŀǊǎƛƭƭŀŎƘΣ ǉǳŜ Ǝŀƴƽ Ŝƭ ǇǊŜƳƛƻ ŘŜ 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƽƴ ŘŜƭ CŜǎǝǾŀƭ ŘŜ {ŀƴ {Ŝōŀǎǝłƴ ǇƻǊ ŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƧƻΦ 

!Ʒƻǎ Ƴłǎ ǘŀǊŘŜΣ aŀǊǎƛƭƭŀŎƘ ǊŜǘƻƳŀǊƝŀ Ŝƭ ƳƛǎƳƻ ǇŜǊǎƻƴŀƧŜ Ŝƴ 

ƭŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ w¢±9Σ wŀƳƽƴ ȅ /ŀƧŀƭΥ ƘƛǎǘƻǊƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ǾƻƭǳƴǘŀŘ 

όWƻǎŞ aŀǊƝŀ CƻǊǉǳŞΣ мфунύΦ [ŀǎ Řƻǎ ǇǊƻŘǳŎŎƛƻƴŜǎ Ŝǎǘłƴ Ƴǳȅ 

ōƛŜƴΣ ǇŜǊƻ ƭƽƎƛŎŀƳŜƴǘŜΣ Ŝƴ ƭŀ ǎŜǊƛŜ ŀƭ ǎŜǊ Ƴłǎ ƭŀǊƎŀΣ ǎŀƭŜƴ 

Ƴłǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻǎ ȅ ǎŜ ōŜƴŜŬŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ŎƻƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ Lƴǎǝǘǳπ

ǘƻ /ŀƧŀƭΣ Ŝƴ ǘŞǊƳƛƴƻǎ ŘŜ ǾŜǊƻǎƛƳƛƭƛǘǳŘ όCƛƎΦ уύΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

[ŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎƛƴŜ ŘŜ tŜŘǊƻ !ƭƳƻŘƽǾŀǊ 

 9ƭ ŎƛƴŜ ŘŜ tŜŘǊƻ !ƭƳƻŘƽǾŀǊ Ŝǎ Ƴǳȅ ŘŜǳŘƻǊ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝπ

ƳƛŎŀΦ 9ƭ ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƳŀƴŎƘŜƎƻ ǎŜ ǘǊŀǎƭŀŘŀ ŀ aŀŘǊƛŘ ŀ ŬƴŀƭŜǎ ŘŜ 

ƭƻǎ ŀƷƻǎ сл ȅ ǾƛǾŜ ŘŜ ǇǊƛƳŜǊŀ Ƴŀƴƻ ƭŀ ƳƻǾƛŘŀ ƳŀŘǊƛƭŜƷŀΣ Ŏƻƴ 

ǘƻŘŀ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ŘǊƻƎŀǎ ŘŜ ŀōǳǎƻ ȅ ǇǎƛŎƻǘǊƽǇƛŎƻǎΦ !ǎƝΣ Ŝƴ 

Ŏŀǎƛ ǘƻŘŀǎ ǎǳǎ ǇŜƭƝŎǳƭŀǎ ŀǇŀǊŜŎŜ ǳƴŀ ōǳŜƴŀ Řƻǎƛǎ ŘŜ ŘǊƻƎŀǎ 

ŦǳŜǊǘŜǎΥ ƘŜǊƻƝƴŀΣ ŎƻŎŀƝƴŀΣ ǘǊŀƴǉǳƛƭƛȊŀƴǘŜǎΣ ŀƴǝŘŜǇǊŜǎƛǾƻǎΦΦΦ 

9ƴ ǎǳ ǘŜǊŎŜǊŀ ǇŜƭƝŎǳƭŀΣ 9ƴǘǊŜ ǝƴƛŜōƭŀǎ όмфунύΣ !ƭƳƻŘƽǾŀǊ Ŝƭƛπ

ƎŜ ǳƴ ŎƻƴǾŜƴǘƻ ŘŜ ƳƻƴƧŀǎ ŎƻƳƻ ŜǎŎŜƴŀǊƛƻΣ ŘƻƴŘŜ ƭƻǎ ǇŜǊǎƻπ

ƴŀƧŜǎ ǝŜƴŜƴ ƴƻƳōǊŜǎ ŘŜ ƭƻ Ƴłǎ ŜǎǘǊŀŦŀƭŀǊƛƻΥ {ƻǊ 9ǎǝŞǊŎƻƭΣ 

{ƻǊ wŀǘŀ ŘŜ /ŀƭƭŜƧƽƴΣ {ƻǊ ±ƝōƻǊŀΣ {ƻǊ tŜǊŘƛŘŀΧ tǊŜŎƛǎŀƳŜƴǘŜΣ 

{ƻǊ 9ǎǝŞǊŎƻƭ όŜƭ ǇŜǊǎƻƴŀƧŜ ŘŜ aŀǊƛǎŀ tŀǊŜŘŜǎύ Ŝǎ ǳƴŀ 
μс 

рΦ /ŀƴǝƴƅŀǎ Ŝƴ 9ƭ ǎǳǇŜǊǎŀōƛƻ όaƛƎǳŜƭ aΦ 5ŜƭƎŀŘƻΣ мфпуΣ tƻǎŀ CƛƭƳǎύΦ 

сΦ !ƭōŜǊǘƻ wƻƳŜŀ ōǳǎŎŀƴŘƻ ǳƴ ǎǳŜǊƻ ŎƻƴǘǊŀ ƭŀ ǇŜƭŀƎǊŀ 9ƭƻƝǎŀ Ŝǎǘł 

ŘŜōŀƧƻ ŘŜ ǳƴ ŀƭƳŜƴŘǊƻ όwŀŦŀŜƭ DƛƭΣ мфпоΣ /ƛŦŜǎŀύΦ 

тΦ !ŘƻƭŦƻ aŀǊǎƛƭƭŀŎƘ ŎƻƳƻ /ŀƧŀƭ ǊŜŎƛōƛŜƴŘƻ Ŝƭ tǊŜƳƛƻ bƻōŜƭΦ {ŀƭǘƻ 

ŀ ƭŀ ƎƭƻǊƛŀ ό[Ŝƽƴ YƭƛƳƻǾǎƪȅΣ мфрфΣ !{t!ύ Φ 

уΦ aŀǊǎƛƭƭŀŎƘ Ŝƴ wŀƳƽƴ ȅ /ŀƧŀƭΥ ƘƛǎǘƻǊƛŀ ŘŜ ǳƴŀ ǾƻƭǳƴǘŀŘ όWƻǎŞ 

aŀǊƝŀ CƻǊǉǳŞΣ мфунΣ ¢±9ύΦ 



μт 

ŀƴǝƎǳŀ ŀǎŜǎƛƴŀ ǉǳŜ ŎƻƴǎǳƳŜ [{5 ŀōǳƴŘŀƴǘŜƳŜƴǘŜ ȅ ƭŀǎ 

ǎƻōǊŀǎ ƭŀǎ ǎǳŜƭŜ ŀƷŀŘƛǊ ŀ ƭŀǎ ǘŀǊǘŀǎ ǉǳŜ ǇǊŜǇŀǊŀΣ Ŏƻƴ ƭƻ Ŏǳŀƭ 

ǘƻŘŀ ƭŀ ŎƻƳǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ƳƻƴƧŀǎ ǾƛŀƧŀ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ƎǊŀǘǳƛǘŀ     

όCƛƎΦ фύΦ  

 

 

 

 

 

 

 hǘǊƻ ŜƧŜƳǇƭƻ ŘŜ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎƛƴŜ ŀƭƳƻŘƻǾŀǊƛŀƴƻΣ 

Ŝǎ [ŀ ǇƛŜƭ ǉǳŜ Ƙŀōƛǘƻ όнлммύΣ ŘƻƴŘŜ Ŝƭ ǇŜǊǎƻƴŀƧŜ ŘŜ !ƴǘƻƴƛƻ 

.ŀƴŘŜǊŀǎ Ŝǎ Ŝƭ ŘŜ ǳƴ ƳŞŘƛŎƻ ǉǳŜ ƛƴǘŜƴǘŀ ǇǊŜǇŀǊŀǊ ǇƛŜƭ ŀǊǝŬπ

Ŏƛŀƭ Ŝƴ Ŝƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻΣ Ŝƴ ǳƴŀ ƴǳŜǾŀ ǾŀǊƛŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ƘƛǎǘƻǊƛŀ 

ŘŜƭ 5ǊΦ CǊŀƴƪŜƴǎǘŜƛƴΣ ǉǳŜ ŎƛǘłōŀƳƻǎ Ŝƴ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǇŀǊǘŜΦ [ŀ 

ǇƛŜƭ ǉǳŜ Ƙŀōƛǘƻ ǎŜ ƛƴǎǇƛǊŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎƭłǎƛŎƻ ŘŜƭ ŎƛƴŜ ŦǊŀƴŎŞǎ [ƻǎ 

ƻƧƻǎ ǎƛƴ ǊƻǎǘǊƻ ό[Ŝǎ ȅŜǳȄ ǎŀƴǎ ǾƛǎŀƎŜΣ DŜƻǊƎŜǎ CǊŀƴƧǳΣ мфрфύ Ŝ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ƘŀōƛǘǳŀƭŜǎ ŘŜƭ ŀōƛƎŀǊǊŀŘƻ 

ŎƛƴŜ ŘŜ !ƭƳƻŘƽǾŀǊ όCƛƎΦ млύΦ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 tǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘŜ ǳƴŀ ŘŜ ƭŀǎ ǊŀȊƻƴŜǎΣ ŀǇŀǊǘŜ ŘŜƭ ŀōǳƴπ

ŘŀƴǘŜ ŎƻƴǎǳƳƻ ŘŜ ŦłǊƳŀŎƻǎΣ ǇƻǊ ƭŀǎ ǉǳŜ !ƭƳƻŘƽǾŀǊ Ŝǎ ǘŀƴ 

ŀŬŎƛƻƴŀŘƻ ŀ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀΣ Ŝǎ ǇƻǊǉǳŜ ǎǳ ƘŜǊƳŀƴƻΣ Ŝƭ ƻǎŎŀǊƛȊŀŘƻ 

ǇǊƻŘǳŎǘƻǊ !Ǝǳǎǟƴ !ƭƳƻŘƽǾŀǊΣ Ŝǎ ǉǳƝƳƛŎƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴΦ 9ƴ 

ŜŦŜŎǘƻΣ !Ǝǳǎǟƴ !ƭƳƻŘƽǾŀǊ ŜǎǘǳŘƛƽ vǳƝƳƛŎŀǎ Ŝƴ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛπ

ŘŀŘ /ƻƳǇƭǳǘŜƴǎŜΣ Ŝǎ ǎŜƛǎ ŀƷƻǎ ƳŜƴƻǊ ǉǳŜ ǎǳ ƘŜǊƳŀƴƻ ȅ Ŏŀǎƛ 

ǎƛŜƳǇǊŜ ǎŀƭŜ Ŝƴ ǘƻŘŀǎ ǎǳǎ ǇŜƭƝŎǳƭŀǎΣ ƘŀŎƛŜƴŘƻ ǳƴ ǇŀǇŜƭ Ƴǳȅ 

ǇŜǉǳŜƷƛǘƻ ŎƻƳƻ ƳŀǊŎŀ ŘŜ ƭŀ ŎŀǎŀΦ ! ǇŀǊǝǊ ŘŜ мфут Ŏƻƴ [ŀ 

ƭŜȅ ŘŜƭ ŘŜǎŜƻΣ ƭƻǎ Řƻǎ ƘŜǊƳŀƴƻǎ ȅŀ ŦƻǊƳŀƴ ǎǳ ǇǊƻǇƛŀ ǇǊƻŘǳŎπ

ǘƻǊŀΣ ƭƭŀƳŀŘŀ 9ƭ 5ŜǎŜƻΣ Ŏƻƴ Ŝƭ ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ŬƴŀƴŎƛŀǊ ǘŀƴǘƻ ǎǳǎ 

ǇǊƻǇƛŀǎ ǇŜƭƝŎǳƭŀǎ ŎƻƳƻ ǇǊƻȅŜŎǘƻǎ ŜȄǘŜǊƴƻǎΥ wŜƭŀǘƻǎ ǎŀƭǾŀƧŜǎΣ 

9ƭ ŎƭŀƴΣ [ŀ ǾƛŘŀ ǎŜŎǊŜǘŀ ŘŜ ƭŀǎ ǇŀƭŀōǊŀǎΧ 

 9ƴ IŀōƭŜ Ŏƻƴ Ŝƭƭŀ όнллнύΣ Ŏǳȅƻ Ǝǳƛƽƴ Ǝŀƴƽ Ŝƭ hǎŎŀǊ ŘŜ 

ŀǉǳŜƭ ŀƷƻΣ Ƙŀȅ ǳƴŀ ǎŜŎǳŜƴŎƛŀ ƳǳŘŀ Ŝƴ ōƭŀƴŎƻ ȅ ƴŜƎǊƻΣ 9ƭ 

ŀƳŀƴǘŜ ƳŜƴƎǳŀƴǘŜΣ ǉǳŜ ǎŜ ŀƳōƛŜƴǘŀ Ŝƴ ǳƴ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ȅ 

ǝŜƴŜ ŀƎǊŀŘŜŎƛƳƛŜƴǘƻǎ ŀ ǳƴŀ ōƛōƭƛƻǘŜŎŀǊƛŀ ŘŜ ƭŀ /ƻƳǇƭǳǘŜƴπ

ǎŜΣ Ŏƻƴ ƭƻ Ŏǳŀƭ ǇƻŘŜƳƻǎ ŘŜŘǳŎƛǊ ǉǳŜ ǎŜ ǊƻŘƽ Ŏƻƴ ŀȅǳŘŀ ŘŜ ƭŀ 

CŀŎǳƭǘŀŘ ŘŜ vǳƝƳƛŎŀǎ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘΦ 9ƴ ŘƛŎƘƻ ǎŜƎƳŜƴǘƻ 

ƳǳŘƻ Ŏƻƴ ŜǎǘŞǝŎŀ ŜȄǇǊŜǎƛƻƴƛǎǘŀΣ tŀȊ ±ŜƎŀ Ŝǎ ǳƴŀ ƧƻǾŜƴ ŎƛŜƴπ

ǟŬŎŀ ǉǳŜ ōǳǎŎŀ ƭŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ ŀƭ ǇǊƻōƭŜƳŀ ŘŜ ƻōŜǎƛŘŀŘ ŘŜ ǎǳ 

ƴƻǾƛƻΦ /ǳŀƴŘƻ ƛƴǾŜƴǘŀ ǳƴ ōǊŜōŀƧŜ ȅ ǎŜ ƭƻ Řŀ ŀƭ ŎƘƛŎƻΣ ŞǎǘŜ 

ŀŘŜƭƎŀȊŀΣ ǇŜǊƻ ƴƻ ǎƽƭƻ ǇƛŜǊŘŜ ǇŜǎƻ ǎƛƴƻ ǘŀƳōƛŞƴ ŜǎǘŀǘǳǊŀΣ 

ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ Ŝƭ ǘŜƳŀ Ŝǎ ǘǊƛōǳǘŀǊƛƻ ŘŜƭ ŎƭłǎƛŎƻ ŘŜ ƭŀ ŎƛŜƴŎƛŀ-

ŬŎŎƛƽƴΣ 9ƭ ƛƴŎǊŜƝōƭŜ ƘƻƳōǊŜ ƳŜƴƎǳŀƴǘŜ όWŀŎƪ !ǊƴƻƭŘΣ мфртύΦ 

 

 

 

 

 

 

 

¢ŜƭŜǾƛǎƛƽƴ 

 ! ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ¢± ƴƻǊǘŜŀƳŜǊƛŎŀƴŀΣ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ƭŀ 

ǎŜǊƛŜ .ǊŜŀƪƛƴƎ .ŀŘ Ƙŀ ŀƭŎŀƴȊŀŘƻ ƎǊŀƴ ŞȄƛǘƻ Ŝƴ ƭƻǎ ǵƭǝƳƻǎ 

ŀƷƻǎΣ ƴƻ Ƙŀȅ ŜƧŜƳǇƭƻǎ ǎŜƷŜǊƻǎ Ŝƴ ƭŀ ǘŜƭŜǾƛǎƛƽƴ ŜǎǇŀƷƻƭŀΦ 

.ǊŜŀƪƛƴƎ .ŀŘ Ŏƻƴǘŀōŀ Ŏƻƴ ƭŀ ŀǎŜǎƻǊƝŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ƭŀ tǊƻŦΦ 

5ƻƴƴŀ bŜƭǎƻƴΣ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ŘŜ hƪƭŀƘƻƳŀΣ ȅ ǉǳŜ Ŝƴ 

нлмр ŀƭŎŀƴȊƽ ƭŀ ǇǊŜǎƛŘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ !ƳŜǊƛŎŀƴ /ƘŜƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅΦ 

 9ƴ 9ǎǇŀƷŀ ƴƻ ƘŜƳƻǎ ƭƭŜƎŀŘƻ ŀ ǘŀƴǘƻ ȅ ŀǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ȅŀ 

ƳŜƴŎƛƻƴŀŘŀ ǎŜǊƛŜ ǎƻōǊŜ wŀƳƽƴ ȅ /ŀƧŀƭ ȅ ƻǘǊŀ ƳƛƴƛǎŜǊƛŜ ǎƻōǊŜ 

Ŝƭ ƻǘǊƻ ƳŞŘƛŎƻ ƎŀƭŀǊŘƻƴŀŘƻ Ŏƻƴ Ŝƭ tǊŜƳƛƻ bƻōŜƭΣ {ŜǾŜǊƻ 

hŎƘƻŀΣ ƴƻ Ƙŀȅ ƴƛƴƎǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ǊŜƭŜǾŀƴŎƛŀ Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ ƭŀ ǉǳƝπ

ƳƛŎŀ ǘŜƴƎŀ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛǎƳƻΦ 5Ŝ ƳŀƴŜǊŀ ƳŀǊƎƛƴŀƭ ŀǇŀǊŜŎŜ Ŝƴ 

!ƴƛƭƭƻǎ ŘŜ ƻǊƻΣ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ ƭƻǎ ŀƷƻǎ улΣ Ŏƻƴ Ǝǳƛƽƴ ŘŜ !ƴŀ 

5ƛƻǎŘŀŘƻΣ ǉǳŜ Ŝƴ ǎǳ ƳƻƳŜƴǘƻ ǘǳǾƻ ǳƴ ƎǊŀƴ ŞȄƛǘƻ ŘŜ ŎǊƝǝŎŀ ȅ 

ǇǵōƭƛŎƻΣ ǇǳŜǎǘƻ ǉǳŜ ǘƻŎŀōŀ ǘŜƳŀǎ ŘŜ ƎǊŀƴ ƛƴǘŜǊŞǎ Ŝƴ ƭŀ ǎƻπ

ŎƛŜŘŀŘ ŜǎǇŀƷƻƭŀ ŘŜ ŜƴǘƻƴŎŜǎΥ ŘƛǾƻǊŎƛƻΣ ƘƻƳƻǎŜȄǳŀƭƛŘŀŘΣ 

Ƴŀƭƻǎ ǘǊŀǘƻǎΦΦΦ bŀǊǊŀōŀ ƭŀ ƘƛǎǘƻǊƛŀ ŘŜ Řƻǎ ŀōƻƎŀŘƻǎ όLƳŀƴƻƭ 

!Ǌƛŀǎ ȅ ƭŀ ǇǊƻǇƛŀ ŀǳǘƻǊŀΣ !ƴŀ 5ƛƻǎŘŀŘƻύ ǉǳŜ ǎŜ ŜƴŦǊŜƴǘŀōŀƴ ŀ 

ŘƛǾŜǊǎƻǎ Ŏŀǎƻǎ ǉǳŜ ǎŜ ƭŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀōŀƴ Ŝƴ Ŝƭ ōǳŦŜǘŜ  

фΦ /Ƙǳǎ [ŀƳǇǊŜŀǾŜ Ǿƛǎǘŀ ǇƻǊ ǳƴŀ aŀǊƛǎŀ tŀǊŜŘŜǎ ōŀƧƻ ƭƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ ŘŜƭ 

[{5Σ 9ƴǘǊŜ ǝƴƛŜōƭŀǎ όtŜŘǊƻ !ƭƳƻŘƽǾŀǊΣ мфуоΣ ¢ŜǎŀǳǊƻ {Φ!Φύ  
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млΦ !ƴǘƻƴƛƻ .ŀƴŘŜǊŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ȅ 9ƭŜƴŀ !ƴŀȅŀ Ŝƴ ƭŀ ƳŜǎŀ ŘŜ 

ƻǇŜǊŀŎƛƻƴŜǎΦ [ŀ ǇƛŜƭ ǉǳŜ Ƙŀōƛǘƻ όtŜŘǊƻ !ƭƳƻŘƽǾŀǊΣ нлммΣ 9ƭ 5ŜǎŜƻύ 

ммΦ tŀȊ ±ŜƎŀ ȅ CŜƭŜ aŀǊǟƴŜȊ ŎƻƳƻ ƭŀ ŎƛŜƴǟŬŎŀ ȅ ǎǳ ƴƻǾƛƻ Ŝƴ IŀōƭŜ Ŏƻƴ 

Ŝƭƭŀ όtŜŘǊƻ !ƭƳƻŘƽǾŀǊΣ нллнΣ 9ƭ 5ŜǎŜƻύΦ 



ŎƻƳǇŀǊǝŘƻΦ 9ƭ ǇŀǇŜƭ ŘŜƭ ƳŀǊƛŘƻ ŘŜ !ƴŀ 5ƛƻǎŘŀŘƻ ƭƻ ŜƴŎŀǊπ

ƴŀōŀ ·ŀōƛŜǊ 9ƭƻǊǊƛŀƎŀΣ ǉǳŜ ŜǊŀ ǉǳƝƳƛŎƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ Ŝ ƛƴǾŜǎπ

ǝƎŀŘƻǊ Ŝƴ ǳƴŀ ŎƻƳǇŀƷƝŀ ŦŀǊƳŀŎŞǳǝŎŀΣ ƭƻ ǉǳŜ Řŀōŀ ǇƛŜ ŀ 

ǉǳŜ Ŝƴ ŀƭƎǵƴ ŜǇƛǎƻŘƛƻ ǎŀƭƛŜǊŀ Ŏƻƴ ōŀǘŀ Ŝƴ Ŝƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ  

όCƛƎΦ мнύΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9ƭ /{L/ ŎƻƳƻ Ǉƭŀǘƽ ŎƛƴŜƳŀǘƻƎǊłŬŎƻ 

 9ƭ ŎŀƳǇǳǎ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘŜƭ /{L/ ŀǇŀǊŜŎŜ Ŝƴ Ŝƭ ŎƭłǎƛŎƻ ŘŜƭ 

ŎƛƴŜ ŜǎǇŀƷƻƭ aǳŜǊǘŜ ŘŜ ǳƴ ŎƛŎƭƛǎǘŀ όмфррύΣ ŘŜ Wǳŀƴ !ƴǘƻƴƛƻ 

.ŀǊŘŜƳΦ .ŀǊŘŜƳ ŜǊŀ ƳƛŜƳōǊƻ ŘŜƭ tŀǊǝŘƻ /ƻƳǳƴƛǎǘŀ ŘŜ 

9ǎǇŀƷŀΣ ŜƴǘƻƴŎŜǎ Ŝƴ ƭŀ ŎƭŀƴŘŜǎǝƴƛŘŀŘΣ ȅ ǎƛŜƳǇǊŜ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀπ

ōŀ ǇŀǊŀ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ŘŜ ŎǊƝǝŎŀ ǎƻŎƛŀƭ Ŝƴ ǎǳǎ ǇŜƭƝŎǳπ

ƭŀǎΣ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ƭƻ ǉǳŜ ƭŀ ŎŜƴǎǳǊŀ ƭŜ ǇŜǊƳƛǟŀΦ [ŀ ǘǊŀƳŀ Ŝǎ Ƴǳȅ 

ŘŜǳŘƻǊŀ ŀǊƎǳƳŜƴǘŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜƭ ŬƭƳ ŘŜ !ƴǘƻƴƛƻƴƛ /ǊƽƴƛŎŀ ŘŜ 

ǳƴ ŀƳƻǊ όмфрлύΣ ǇǊƻǘŀƎƻƴƛȊŀŘƻ ǇƻǊ ǳƴŀ ƧƻǾŜƴŎƝǎƛƳŀ [ǳŎƝŀ 

.ƻǎŞΣ ȅ ƴŀǊǊŀ ƭƻǎ ŀƳƻǊŜǎ ŀŘǵƭǘŜǊƻǎ ŜƴǘǊŜ ǳƴŀ ōǳǊƎǳŜǎŀ Ƴŀπ

ŘǊƛƭŜƷŀΣ ŜƴŎŀǊƴŀŘŀ ŘŜ ƴǳŜǾƻ ǇƻǊ [ǳŎƝŀ .ƻǎŞΣ ȅ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƻǊ 

ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀǊƛƻΣ ŘŜƭ ǉǳŜ ƘŀōƝŀ ǎƛŘƻ ƴƻǾƛŀ ŀƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ DǳŜǊǊŀ 

/ƛǾƛƭ ȅ ŀƭ ǉǳŜ ŘŜƧƽ ǇŀǊŀ ŎŀǎŀǊǎŜ Ŏƻƴ ǳƴ ǊƛŎƻ ŜƳǇǊŜǎŀǊƛƻΦ 9ƭ 

ǇŜǊǎƻƴŀƧŜ ŘŜ !ƭōŜǊǘƻ /ƭƻǎŀǎ Ŝǎ Ŝƭ ŘŜ ǳƴ ǇǊƻŦŜǎƻǊ ŘŜ ƳŀǘŜƳłπ

ǝŎŀǎ Ŝƴ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘ ǉǳŜ Ŝǎǘł ŘŜǎǉǳƛŎƛŀŘƻΣ ǇƻǊǉǳŜ Ŝƴ ǳƴŀ 

ŘŜ ǎǳǎ ǎŀƭƛŘŀǎ Ŏƻƴ ǎǳ ŀƳŀƴǘŜ Ƙŀƴ ŀǘǊƻǇŜƭƭŀŘƻ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭπ

ƳŜƴǘŜ ŀ ǳƴ ŎƛŎƭƛǎǘŀΣ ŘŜƧłƴŘƻƭƻ ŀōŀƴŘƻƴŀŘƻ ȅ ǉǳŜ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊπ

ƳŜƴǘŜ ƳǳŜǊŜ ŀ Ŏŀǳǎŀ ŘŜ ƭŀǎ ƘŜǊƛŘŀǎΦ 9ƭ ǇǊƻŦŜǎƻǊ ŎƻƳŜǘŜ Ŝƭ 

ŜǊǊƻǊ ŘŜ ǎǳǎǇŜƴŘŜǊ ƛƴƧǳǎǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ǳƴŀ ŘŜ ǎǳǎ ŀƭǳƳƴŀǎ Ŝƴ ǳƴ 

ŜȄŀƳŜƴ ƻǊŀƭ ȅ ƭƻǎ ŎƻƳǇŀƷŜǊƻǎ ŘŜ ƭŀ ŎƘƛŎŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀƴ ǳƴŀ Ƴŀπ

ƴƛŦŜǎǘŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ǇǊƻǘŜǎǘŀ Ŝƴ ƭŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛŘŀŘΦ 9ǎǘŀǎ ŜǎŎŜƴŀǎ ǎŜ 

ǊƻŘŀǊƻƴ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀƳǇǳǎ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘŜƭ /{L/Σ ǉǳŜ ŬƎǳǊŀ ǎŜǊ ƭŀ Ŧŀπ

ŎǳƭǘŀŘ ǇŜǊƻ ƴƻ Ŝǎ ŀǎƝ όCƛƎΦ мо ȅ CƛƎΦ мпύΦ 

 hǘǊŀ ǇŜƭƝŎǳƭŀ ŘƻƴŘŜ ŀǇŀǊŜŎŜ Ŝƭ /{L/ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ōǊŜǾŜΣ 

Ƴłǎ ōƛŜƴ ƭŀ ŦŀŎƘŀŘŀ ŘŜƭ ǾŜŎƛƴƻ Lƴǎǝǘǳǘƻ wŀƳƛǊƻ ŘŜ aŀŜȊǘǳ ȅ 

ǳƴŀ ŎŀǇƛƭƭŀ ƭŀǘŜǊŀƭ ŘŜ ƭŀ ƛƎƭŜǎƛŀ ŘŜƭ 9ǎǇƝǊƛǘǳ {ŀƴǘƻΣ Ŝǎ [ŀ ƭŜȅ ŘŜƭ 

ŘŜǎŜƻ όtŜŘǊƻ !ƭƳƻŘƽǾŀǊΣ мфутύΦ 9ƭ ǇŜǊǎƻƴŀƧŜ ŘŜ /ŀǊƳŜƴ 

aŀǳǊŀ ǇŀǎŜŀ ǇƻǊ aŀŘǊƛŘ ȅ ǊŜŎǳŜǊŘŀ ǎǳǎ ŜǎǘǳŘƛƻǎ Ŝƴ Ŝƭ wŀƳƛπ

Ǌƻ ȅ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ǉǳŜ ǘǳǾƻ Ŏƻƴ ǳƴ ŎǳǊŀΣ ŜƴǘǊŀƴŘƻ ŘŜǎǇǳŞǎ ŀ ƭŀ 

ŎŀǇƛƭƭŀ όCƛƎΦ мрύΦ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ¢ŀƳōƛŞƴ ŀǇŀǊŜŎŜƴ ŀƭƎǳƴƻǎ Lƴǎǝǘǳǘƻǎ ŘŜƭ /{L/Σ ǇǊƛƴŎƛπ

ǇŀƭƳŜƴǘŜ Ŝƭ ¢ƻǊǊƻƧŀΣ Ŝƭ aǳǎŜƻ ŘŜ /ƛŜƴŎƛŀǎ ƻ Ŝƭ WŀǊŘƝƴ .ƻǘłƴƛπ

Ŏƻ Ŝƴ ǇŜƭƝŎǳƭŀǎ ƳŜƴƻǊŜǎΦ 9ƴ нлмтΣ ƭŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ !ƴǘŜƴŀ о [ŀ 

Ŏŀǎŀ ŘŜ ǇŀǇŜƭ Ƙŀ ƳƻǎǘǊŀŘƻ ƭŀ ŦŀŎƘŀŘŀ ŘŜƭ /ŜƴǘǊŀƭ ŎƻƳƻ ƭŀ 

CłōǊƛŎŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ aƻƴŜŘŀ ȅ ¢ƛƳōǊŜΦ 

 9ƴ ǊŜǎǳƳŜƴΣ Ŝƭ ƛƴǘŜǊŞǎ ƳŀǊƎƛƴŀƭ ǉǳŜ ǝŜƴŜ ƭŀ ŎƛŜƴŎƛŀ 

Ŝƴ 9ǎǇŀƷŀ ȅ Ŝƴ ŎƻƴŎǊŜǘƻ ƭŀ ǉǳƝƳƛŎŀΣ ƻŎŀǎƛƻƴŀ ǉǳŜ Ŝǎǘŀ ŘƛǎŎƛπ

Ǉƭƛƴŀ ŀǇŀǊŜȊŎŀ ǊŀǊŀ ǾŜȊ Ŝƴ ƻǘǊƻǎ łƳōƛǘƻǎ ŘŜ ƭŀ ŎǳƭǘǳǊŀΣ ȅŀ ǎŜŀ 

ƳǵǎƛŎŀΣ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ƻ ǇƛƴǘǳǊŀΦ tƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ǊŜǎǇŜŎǘŀ ŀƭ /{L/ ƴƻǎ 

ǉǳŜŘŀ ƭŀ ƘƻƴǊƛƭƭŀ ŘŜ ŬƎǳǊŀǊ Ŝƴ ǘƻŘƻ ǳƴ ŎƭłǎƛŎƻ ŘŜƭ ŎƛƴŜ ŜǎǇŀπ

Ʒƻƭ ŎƻƳƻ Ŝǎ aǳŜǊǘŜ ŘŜ ǳƴ ŎƛŎƭƛǎǘŀ ȅ Ŝƴ ƘŀōŜǊ ŀǇƻǊǘŀŘƻ ƛƴǎπ

ǘǊǳƳŜƴǘŀŎƛƽƴ ȅ ŀǎŜǎƻǊŀƳƛŜƴǘƻ Ŝƴ ƭŀ ǎŜǊƛŜ ŘŜ wŀƳƽƴ ȅ /ŀƧŀƭΦ 

моΦ !ƭōŜǊǘƻ /ƭƻǎŀǎ ŎƻƳƻ ŀǘǊƛōǳƭŀŘƻ ǇǊƻŦŜǎƻǊ Ŝƴ aǳŜǊǘŜ ŘŜ ǳƴ ŎƛŎƭƛǎǘŀΣ 

!ƭ ŦƻƴŘƻΣ ƭŀ 5ƛǾƛǎƛƽƴ ŘŜ /ƛŜƴŎƛŀǎΣ ŘŜǎŘŜ Ŝƭ ŜŘƛŬŎƛƻ /ŜƴǘǊŀƭΦ 
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μу 

мнΦ ·ŀōƛŜǊ 9ƭƻǊǊƛŀƎŀ Ŝƴ !ƴƛƭƭƻǎ ŘŜ ƻǊƻΣ мфуоΣ tŜŘǊƻ aŀǎƽΣ ¢±9Φ 

мпΦ tǊƻǘŜǎǘŀǎ ŜǎǘǳŘƛŀƴǝƭŜǎ ŀƴǘŜ Ŝƭ ŜŘƛŬŎƛƻ /ŜƴǘǊŀƭ ŘŜƭ /{L/Φ aǳŜǊǘŜ ŘŜ 

ǳƴ ŎƛŎƭƛǎǘŀΦ ό Wǳŀƴ !ƴǘƻƴƛƻ .ŀǊŘŜƳΣ мфррΣ {ǳŜǾƛŀ CƛƭƳǎΣ ¢ǊƛƻƴŦŀƭŎƛƴŜ ύΦ 

мрΦ /ŀǊƳŜƴ aŀǳǊŀ ȅ ǳƴŀ ƧƻǾŜƴŎƝǎƛƳŀ aŀƴǳŜƭŀ ±ŜƭŀǎŎƻ ŀƴǘŜ Ŝƭ wŀƳƛǊƻ 

ŘŜ aŀŜȊǘǳΦ [ŀ ƭŜȅ ŘŜƭ ŘŜǎŜƻ όtŜŘǊƻ !ƭƳƻŘƽǾŀǊΣ мфутΣ 9ƭ 5ŜǎŜƻύΦ 

tƻǊΥ 5ǊŀΦ aŀǊƝŀ ¢ŜǊŜǎŀ aƻƭƛƴŀ  

 /ƛŜƴǟŬŎƻ ¢ƛǘǳƭŀǊ όȅ /ƛƴŞŬƭŀ ŜƳǇŜŘŜǊƴƛŘŀύ  


